桃園市中壢區興國國民小學自然與生活科技學習領域104學年度課程計畫
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壹、依據
一、教育部95年5月24日台國（二）字第0950075748B號令修正辦理。
二、教育部95年11月24日台國(二)字第0950166312C號令訂定「教育部補助辦理精進課堂教學能力要點」。
三、桃園市104年度辦理「十二年國民基本教育精進國民中小學教學品質計畫」。
四、本校104學年度學校課程計畫。
五、本校課發會會議決議事項。
六、教育部97課綱。
貳、基本理念
一、學校理念
九年一貫課程乃建構人本情懷、統整能力、民主素養、鄉土與國際意識、終生學習等五項基本理念；人與自己、人與社會環境、及人與自然環境等三項主要教育目標。再透過七項學習領域：語文、健康與體育、社會、藝術與人文、自然與生活科技、數學及綜合活動，培養十項基本能力，達成身心充分發展的國民。
本校九年一貫課程設計的理念、原則與特色，在充分考量學校條件、社區特性、家長期望、學生需要等相關因素，結合全體教師和社區資源，發展學校本位課程，並審慎規畫本課程計畫。以促進九年一貫課程實施成果，有效達成學校願景。
二、領域理念
（一）科學探究的過程中，要能引導兒童培養科學的態度、體驗發現的態度、養成求真求實的精神。
（二）自然與生活科技之學習應以學習者的活動為主體，重視開放架構和專題本位的方法，由生活上及社會上的議題切入，讓課程真實化、生活化。
（三）課程應以「解決問題策略」為中心，進行教學活動。
（四）自然與生活科技之學習應以探究和實作的的方式來進行，強調手腦並用、活動導向、設計與製作兼顧及知能與態度並重。
（五）教師宜設計及經營學習的環境，使學生有時間、有空間從事學習活動。例如安排時間使學生從事延伸性的探究活動，鼓勵做課外的主題研究。
（六）廣泛運用各種教學策略及適當的教學方法，提升學生的學習興趣。

（七）教學時可利用各種教學媒體與資源來進行教學，觀照各領域間統整、學生適性發展、採多元評量、實施課程評鑑，確保教學品質。
參、現況分析
一、90學年度九年一貫課程實施至今本領域簡介
（一）設立自然與生活科技領域課程小組：
   本校自90學年度起設自然領域課程小組，每一個月開一次會，並將工作要項 

   及進度列入行事曆，就目前課程計劃實施層面產生的問題，加以討論並提出 

   解決的方法。
        (二）本校校園植物約200種，並陸續栽種移植新植物；動物數量與種類也不少，並    

             且自95年2月起，校園增加了兔子和禽鳥，設置雞舍，建置生態解說。本校
             校園植物解說牌清楚豐富，校園處處如學習步道。且本校數位電視台也曾製作
             斑紋鳥飼養與野放節目，全校小朋友都有參與認識校園多元動植物的機會。此
             外，本校中高年級小朋友可以參加本校科學社、生態社，而本校學生參加金頭
             腦計畫基礎科學實驗競賽或科展，成績表現不俗。還有，曾壬谷老師把本校生
             態園區理念及成果與平興國小分享交流。95年12月香港朱正賢小學師生來
             訪，對本校生態園區環境教育也留下美好印象。95年-99年曾壬谷老師和李文
             發老師等人在暑假所舉辦的彩燦營也是場場暴滿，頗受家長及小朋友的肯定。

    (三) 桃園航空城將是桃園市未來最重要的建設之一，為了讓學生能更瞭解自己所居

         住的環境與航空城周邊發展，認識自己居住週遭環境的過去、現在與未來，包

         括大眾運輸、捷運等交通網絡，以及臺灣如何透過航空與鄰近國家往來，補充

         航空城教材內容，是培養學生能力重要的一環。
二、學生學習成就概述
本校位於都市區域繁華地帶，兒童有太多機會接受新科技訊息的刺激；另一方面，家長也較重視孩子在科技素養上的能力。
本階段的兒童認知層次屬於具體運思期，因此課程設計應以實際操作或利用多媒體進行具像說明，方可達教學之成效。
三、師資
（1） 師資陣容：目前本領域授課教師均為專任教師授課，且專業領域廣泛多樣，具有設計、規劃課程的能力，同時能依教師專長指導學生進行科學研究。
（二）藉由研習活動或領域小組會議共同研討、分享，提升領域教師專業素養，提升教學品質。
（三）目前本領域有位具有3位碩士學位的教師，其他的老師也都學養豐富，且對多媒體的應用與教學方法的提昇均有深入的研究。本校退休曾壬谷老師和現任李文發老師等人，長期經營並記錄生態園區環境，除登錄在興國網站上之外，使小朋友獲得許多生態體驗教育的機會。
肆、課程目標
一、培養探索科學的興趣與熱忱，並養成主動學習的習慣。
二、學習科學與技術的探究方法和基本知能，並能應用所學於當前和未來的生活。
三、培養愛護環境、珍惜資源及尊重生命的態度。
四、培養與人溝通表達、團隊合作以及和諧相處的能力。
五、培養獨立思考、解決問題的能力，並激發開展潛能。
六、察覺和試探人與科技的互動關係。
伍、實施原則及策略
一、選編教材時要掌握統整的原則，注意領域中縱向的發展與領域間橫向的聯繫。
二、融入六大議題於課程中進行教學。
三、授課教師應對各單元之教學活動擬定教學計劃。
四、教學活動應善用教學群運作，結合班級經營目標，以達本課程分段能力指標。
五、評量多元化，學習過程評量重於結果，應特別注重真實評量。
六、教師應參酌學生的學習能力，調整其教材教法。並照顧到學生特殊需求及學習性向和能力等方面的個別差異，給予適當的輔導。

七、本計畫應配合學校總體行事、學年教學計劃及班級經營計畫等配套措施執行。
八、特殊需求學生之能力指標參照各階段基本學力指標，採加深、加廣、加速、簡化、

    減量、分解、替代與重整方式進行學習內容的調整。
九、計劃應經課程發展委員會通過始得實施，修正時亦同
陸、實施內容
一、實施時間與節數
本學年度分上下兩學期，計學生學習日數約200天。
課表編排：以週課表領域學習時間排課，排課41週(上學期21週，下學期20週)，
          每週3節。
節數計算：二百天學生學習日，每節上課40分鐘，每週授課3節，共計120分鐘。
全年授課約41週、共計約123節（4920分鐘）。
	學      年
	學  期
	總節數

	三、四年級
（第二學習階段）
	上
	63

	
	下
	60

	
	合  計
	123

	五、六年級
（第三學習階段）
	上
	63

	
	下
	60

	
	合  計
	123


二、教材來源
1.教材選用：均為教育部審定版本。


	年級             選用
	出 版 社
	冊      數

	三年級
	南一
	第一、二冊

	四年級
	南一
	第三、四冊

	五年級
	翰林
	第五、六冊

	六年級
	翰林
	第七、八冊


   2.自編教材：依據本校已設置之生態園區，已編寫20節以上之教學活動設計。
   3.配合選用之教材單元，融入本校自編之生態園區教學活動，融入內容如下：

	年級
	單元活動
名稱
	安排
節數
	教學資源

	三年級上學期
	認識水生植物
	3節
	網站：小小世界大探索
http://163.30.131.24/~usr47/
或進入本校網頁點選熱門網站之生態園區

	四年級
上學期
	認識生態園區
動物
	2節
	網站：小小世界大探索
http://163.30.131.24/~usr47/
或進入本校網頁點選熱門網站之
生態園區

	五年級
上學期
	生態教育
	2節
	本校自編之教學活動設計

	六年級
下學期
	生態與環保教育
	2節
	本校自編之教學活動設計


    4. 配合選用之教材單元，融入本校自編之海洋教育課程主題活動，活動內容如下：
	      年級
	單元活動
名稱
	安排
節數
	教學資源

	三年級
	大園賞鳥
竹圍魚港
	2節
	教學簡報

	五年級
	紅樹林下的大千世界
	1節
	教學簡報

	六年級
	福爾摩沙的美麗與哀愁-臺灣海洋生態探索報告
	2節
	教學簡報


        5. 桃園航空城相關連結網站：

           桃園航空城計畫網站

           http://www.tycg.gov.tw/aerotropolis/main.html
           桃園航空城公司網站

           http://www.taoyuan-aerotropolis.com/cht/index.php
           維基百科-桃園航空城

            http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A1%83%E5%9C%92%E8%88%AA%E7%A9%BA%E5%9F%8E
           維基百科-臺灣桃園國際機場

                 http://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%87%BA%E7%81%A3%E6%A1%83%E5%9C%92%E5%9C%8B%E9%9A%9B%E6%A9%9F%E5%A0%B4
           桃園縣政府入口網站

           http://www.tycg.gov.tw/ch/index.jsp
           桃園捷運

           http://traffic.tycg.gov.tw/taoyuanmrt/index.asp
 三、教學方式與教學創新
（一）教學應以學生活動為主體，引導學生做科學探究，並依解決問題(problem-solving) 流程進行設計與製作專題。

（二）教學活動的設計應以解決問題策略為中心，並循確認問題、蒐集有關資訊、擬訂解決方案、選定及執行解決方案、及進行方案評鑑與改進等程序實施教學。

（三）教學時應提供合適的機會，讓學生說明其想法，以了解學生的概念和經驗。教學後宜評量，以了解其學習的進展。
（四）教學應以能培養探究能力、能進行分工合作的學習為原則。因此，教學形式可採取講述方式、小組實驗實作方式、個別專題探究方式、戶外的參觀、植栽及飼養的長期實驗。

（五）帶領學生從事探究的活動時，應注重科學態度的培養。

（六）在教學過程中，應特別指導對儀器、藥品的使用方法和操作安全。

（七）教師宜設計及經營學習的環境，使學生有時間、有空間從事學習活動。例如安排時間使學生從事延伸性的探究活動。鼓勵做課外的主題研究，創設科學的社團、研討會、科學營等，以促進探究的風氣。

（八）運用學校、社區或校外自然環境，提供學生各種可供學習的資源。配合教材園、社區內的環境資源、參觀博物館、農場或作野外考察、利用圖書館、教育資料館，以及提供諮詢的專家等，幫助學生作有效率的學習。

（九）教學時可利用各種教學媒體與資源來進行教學，電腦與網路的使用也可幫助學生蒐集相關資料。

 四、學生學習
（一）除了課堂雙向對話、研討，再透過實驗實際操作，進入實際情境經驗學習。
（二）個人或小組合作的學習模式。養成學生主動學習，及能經由合作方式獲得學習的能力。
（三）其他的學習模式：體驗學習、自主學習、合作學習、解決問題學習、善用資源與求助學習。
 五、教學評量
（一）評量的目的：評量的目的不僅在於了解學生學習的實況，更具有提供教、學雙方自省的目的，因此評量不僅應是量化的數值，更應因應個別差異而進行質化的評量。
（二）評量的內容：評量的內容應以課程目標為依歸，強調解決問題的能力而非片面零碎的記憶性知識。
（三）評量的方式：依據本校學習評量實施計畫採多元評量方式。主要採取的評量方式有（1）習作學習單（2）歷程檔案評量（3）口頭評量（4）實做評量（5）紙筆評量。
（四）評量的時機：重視學習的完整歷程，兼顧教學歷程中的形成性、診斷性評量及教學後的總結性評量。
（五）教師的自我省思：教師應於教學後進行教材編選、教學策略運用、班級經營的自我檢核，作為改善教學的依據。
柒、教學資源
一、學校資源
  （一）硬體設施：校園、生態園區、網室、自然實驗教室(含實驗器材,四間實驗室均已數位化)、電視視聽設備、單槍投影機、電腦、電子白板、實物投影機、數位電台。
自然實驗教室（四間）使用說明：除了一般實驗教室使用規則外，中高年級的實驗教室使用方式說明如下表。
	年級             說明
	自然實驗教室使用說明

	三、四年級
	採固定時段制，2節/週

	五、六年級
	採固定時段制，2節/週


  （二）軟體設施：網路、掛圖、海報、數位電台等教學媒體。
二、其他：社區資源
  （一）硬體設施：博物館、農場或作野外考察、圖書館、教育資料館、河川教育中心、中央大學、中原大學、元智大學。
  （二）人力資源：家長或具特殊專長之社區人士。
捌、實施效果
   一、已有成果
（一）自然與生活科技領域課程小組：本校自90學年度起設自然領域課程小組迄今。
（二）生態教學園區(已規劃完成且有許多相關教學活動並且多次與他校交流，使用效率非常高)。
（三）生態教學園區(生態園區營生計畫已建制完成，成效追蹤改善中)。
（四）生態園區教學活動設計：
（1） 主題：包含校園水生植物及動物介紹、生態環境、生態系統、生態保育等主題。
（2） 活動名稱：校園探索、生態之美、生態園的奧秘、有趣的生態池、
環保小尖兵、環保宣導、喬巴的秘密探險、綠色spa等教學活動設計。
      （3） 網頁名稱：小小世界大探索http://163.30.131.24/~usr47/
或進入本校網頁點選熱門網站之生態園區
   
（五）資訊融入教學學習社群教師團隊研究（已完成）

      （1） 計畫名稱：夏蛙協奏曲
      （2） 參與計畫之成員：黃郁雯、徐韻玲老師

   （六）102年度成立自然與生活科技領域教師學習社群（已完成）。

       （1）社群名稱：鐵甲兵團。      
       （2）社群名稱：海洋教育專題學習工作坊。
  二、本年度需完成並呈現之成果
（一）自然與生活科技領域課程小組：持續運作，研議規劃、實施並檢討本小組104學年度預定之各項計畫。
（二）資訊融入教學教師社群研究計畫（已完成）
（三）李文發老師自然生態融入班級經營計畫。
（四）四年級學群（共9位成員）成立『綠色飲食』教師學習社群。
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一、班級之自然體驗營活動及生物多樣性專案學習活動（如東眼山生態、挖子尾、螢舞蛙鳴生態之旅）。





二、融入海洋教育課程主題活動。





三、桃園航空城。











一、引導兒童培養科學的態度、體驗發現的樂趣、養成求真求實的精神。





二、以學生的活動為主體，由生活及社會上的議題切入，讓課程真實化、生活化。





三、本階段兒童認知層次屬具體運思期，課程設計以實際操作及利用媒體具象說明已達成效。





一、硬體設施：


校園、生態園區、網室、數位化自然實驗教室、具單槍投影、電子白板設備自然實驗教室、幻燈機、投影機、實物投影機、手提電腦、數位電台、電子顯微鏡。





二、軟體設施：


網路、掛圖、海報、數位電台教學媒體。























一、上課時間與節數：


3~6年級每週排課3節，每節40分鐘，全學年授課約40週，共計約120節。





二、教材來源：


1選用教育部審定版本。


2依據本校生態園區自編之教學活動設計。 


三、科學社團促進探究風氣。








厚植學生之適應與學習能力，建立終身學習基楚








學校願景：健康、快樂、進取、創新
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